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Objetivo Geral:

Contribuir para a producéo de cortica de qualidade por
individuos mais adaptados ao stress biotico e abidtico,
em povoamentos mais resilientes, através da fertilizacéo
racional do montado de sobro em Portugal.
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NUTRISUBER | OBJECTIVOS ESPECIFICOS
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Estabelecer recomendacoes de
fertilizacao racional para instalacao de
novos povoamentos, com base nos
resultados da analise feita ao solo.

Estabelecer recomendacoes de
fertilizacao racional para povoamentos
jovens (antes da desbdia), e adultos,
com base nos resultados das analises
ao solo e foliar.

Estabelecer valores de referéncia para
Interpretacédo dos resultados da analise
foliar em sobreiro.
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NUTRISUBER | TAREFAS EXECUTADAS

® Instalaram-se 30 parcelas de
observacao permanente — NUT 2
Alentejo
» Em montados adultos
» Em solos representativos

® Instalaram-se 2 ensaios de
fertilizacdo NxB em
povoamentos juvenis (antes da
desboia — Coruche e Castelo Branco)

® Realizaram-se as tarefas
necessarias ainstalacao de
dispositivos experimentais em
2 novas plantacdes, embora
sem sucesso.

B3 oo (12020

® Realizaram-se ensaios em

Vasos

» Resposta a diferentes niveis de N

» Resposta a diferentes niveis de
humidade do solo

> Resposta a diferentes niveis de
correcédo da acidez
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NUTRISUBER | PARCELAS DE OBSERVAGAO PERMANENTE *
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30 PARCELAS DE OBSERVACAO PERMANENTE — Valores de referéncia
® Avaliacdo do estado de fertilidade dos solos (0-20 e 20-50 cm)

® Avaliacdo biométrica das arvores selecionadas para observacao (450): altura total, altura
da base da copa, perimetro a altura do peito

® Colheita e analise de amostras foliares anualmente no repouso vegetativo das arvores
para avaliacao do seu estado de nutricao (15 amostras por parcela), em dois niveis da copa

Avaliacao dos crescimentos anuais (comprimento e diametro dos raminhos)

Avaliacao da qualidade da cortica (descorticamento 2020 e 2021)

INIAO EUROPEIA
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NUTRISUBER | BANCO DE DADOS COM RESULTADOS DAS OBSERVACOES *
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Analises de terra

Analise foliar (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu, B)

Crescimentos anuais (comprimento e diametro dos raminhos)

Avaliacao qualidade da cortica (descorticamento 2020 e 2021)

= Avaliacdo dos defeitos (por arvore)

= Avaliacdo dos crescimentos anuais da cortica (por arvore)
Estimativa da subpopulacao de referéncia para estabelecer os valores de

referéncia para a analise foliar (quartil superior da populacao relativamente
aos crescimentos anuais e crescimento dos anéis de cortica) B i
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NUTRISUBER | RESULTADOS DA ANALISE DE TERRA \l*/
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) Solos maioritariamente de textura ligeira (principalmente franco-arenosa);

UNIAO EUROPEIA
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NUTRISUBER | RESULTADOS
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SOLOS DE BAIXA FERTILIDADE
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SOLOS DE BAIXA FERTILIDADE

A baixa fertilidade dos solos de T
montado pode potenciar a ocorréncia . .
de alguns desequilibrios nutricionais__#% 4%
nos sobreiros, contribuindo para ¢
limitar o seu crescimento e a

producao e qualidade da cortica.
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Analise
Foliar

A composi¢ao mineral das
folhas reflete as alteragoes
da disponibilidade de
nutrientes no solo e a sua
capacidade para alimentar as
plantas.

A andlise foliar complementa
a analise do solo.
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Que folhas colher
para analise?

Para efeitos de avaliagao do estado
de nutri¢ao do sobreiro poder-se-
ao utilizar amostras de folhas do
terco inferior da copa das arvores,
no entanto é de preferir, sempre
que possivel, a colheita no terco
médio da copa das arvores, dada a
menor dispersao dos valores
encontrados em especial nos
micronutrientes.

Coruche, 26 de maio de 2023



NUTRISUBERl FERRAMENTAS DE MONITORIZAGCAO DA FERTILIDADE DO SOLO X7
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Determinacdes a solicitar

Al S alachs o pow
ira colheita de amostras de

i vt/ v s ke

- Textura (% areia, % limo e % argila)

- Matéria organica (carbono organico)

« PHHO

« Necessidade de cal

« Calcario total e calcrio ativo,
srio

Colheita de amostras
de terra em montados
de sobro e povoamentos

de pinheiro-manso
para avaliacdo do estado de fertilidade do solo

- Fosforo, potassio @ magnésio extraiveis

* Feimo; manganks. oo cobes
e boro extraivel

- Complexo de troca: calcio, magnésio,
potassioe sédio de troca e acidez
potencial

+ Condutividade elétrica (na amostra

colhida junto dos gotejadores)
dos povoamentos regados

Nas colheitas seguintes

= Matéria organica A anslise de amostras de terra colhidas em montados de sobro e povoamentos
3 T addsck x

- PHHO) solo, constituindo, juntamente com a andlise foliar, o suporte 4 recomendacso

de fertilizac3o mais adequada.

« Necessidade de cal

- Fosforo, potssio, magnésio

& boro extraivais Normas para expedicao

Nutricio e fertilizacio
- Condutividade elétrica (na amostra - Sa n3o for possivel entregar ou do montado de sobro
colhida junto dos gotejadores)
dos povoamentos regados

- Outras determinacBes aconselhadas
consoante os resultados da analise

.

https://www.unac.pt/images/n f Colheita amostras - =

preferénci
na gaveta destinada a0s legumes

- Asamostras devem ser acompanhadas
de uma Ficha Informativa para
Amostras de Maceria Vegecd

devidamente preenchida.

Azoto (N) Ferro (Fe)
Fésforo (P) Manganés (Mn)
Potassio (K) Zinco @Zn)

Enxofre (S)
terra em montados de sobro e povoamentos d o o
, , Nutri¢cao e fertilizacao
e plnhel ro m.pdf do montado de sobro
Bibliografia
ISBN :.mmz -384905-2. &Smum 'coﬁ:::::a.?"e . P é nrauca corrente iNveI muf:::l
Andivia E et al. 2010. Nutrients nm lmﬂqm ‘como mmdodl
return from leaves and itterfall 0G0 tem por dos
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Europear nJoumal eiFonsl de!el}lllzac!o.!nﬂo por base mmssa recorrer xullsnfohav
Research 129¢1):£ folhas reflete mais

D0 01007/ 10342.008-0272-6 apvmarts

22 sharactes da disconkidecs
Courtois M.e Masson P. 1999. nutrientes no solo e
Relationships between the quality
of cork its inorganic content.
and the inorganic contant of leaves
of the cork-oak (Quercus suber L)
Ann, For. Sci. $6:521-527.
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https://www.unac.pt/images/n Nutricao e fertilizacao do

montado de sobro.pdf
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A interpretacao dos resultados da analise é feita por

V I d comparacao com valores foliares de referéncia,
a O reS e obtidos a partir de um subconjunto de plantas com
caracteristicas superiores relativamente aos seus
n . crescimentos. E, assim, possivel detetar quais os
rEfe rencla nutrientes que estdo em deficiéncia, em excesso ou

num nivel adequado.

Valores de referéncia para interpreta¢ao da analise foliar em sobreiros adultos

Macronutrientes Micronutrientes
(% na matéria seca) (mg kgt na matéria seca)

N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu B
1,2 0,09 0,44 0,45 0,11 54 10 3,9 (8)
a a a a a a a a a
2,4 0,13 0,65 0,79 0,20 93 17 7,4 30

Folhas adultas completamente desenvolvidas, do terco médio dos crescimentos anuais, inseridos no terco
médio da copa, na época do repouso vegetativo (dezembro/fevereiro)

Coruche, 26 de maio de 2023



NUTRISUBER | ENSAIOS DE FERTILIZACAO

Instalaram-se 2 dispositivos experimentais em
povoamentos jovens (antes da desboia) - 2018

%
Avaliou-se o estado de fertilidade dos solos (0-20 e 20-50cm)

Selecao das variaveis experimentais e efetuou-se a
fertilizagao: N (0, 20, 40 e 80 kg/ha) x B (0 e 2 kg/ha)

Anualmente avaliou-se a evolugao da fenologia das N
arvores experimentais Uteis, crescimentos anuais e
teores foliares

N\
Avaliou-se a fertilidade do solo antes e no fim
do ciclo experimental

—— ——
SENVOLYIMENTO "'2020 - Coruche, 26 de maio de 2023




Até a data nao foram
encontradas diferengas
significativas em termos de
fertilidade do solo,
fenologia, crescimento,
pragas e doencas.

Verificou-se um aumento do
teor foliar em B com a
aplicacao deste.

Um dos ensaios ira manter-
se.

Coruche, 26 de maio de 2023




NUTRISUBER | ENSAIOS EM VASOS *
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Resposta a calagem

Resposta ao azoto
\ )

Resposta a rega

e 5 tratamentos experimentais:
s/ calc.; 0,5NC; 1 NC; 2 NC; 4 NC

¢ 5 tratamentos experimentais:
0; 10; 20; 40; 80 mg N/kg terra

e 5 tratamentos experimentais:
10%; 20%; 30%; 40%; 50% da CC

PROGRAMA DE PORTUGAL
DESENVOLVIMENTO J 2020
RURAL 20142020 «
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Ensaio de resposta
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T1 13
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10%CC

10%CC

20%CC

20%CC

30%CC

30%CC

40%CC

50%CC

40%CC

Ensaio resposta a
diferentes niveis de
humidade do solo

Coruche, 26 de maio de 2023




Recomendacoes
de Fertilizacao

A partir dos resultados obtidos
no projeto Nutrisuber,
complementados com
resultados apresentados em
bibliografia da especialidade,
foi possivel estabelecer
recomendacoes de fertilizacao
para instalacao de novos
povoamentos, povoamentos
jovens (até a desbdia) e para
povoamentos adultos.

P RAMA DE ” PORTUGAL - UNAD SUROPEA, ‘ g
DESENVOLVIMENTO bt i k
RURAL 20142020 d 2020 Coruche, 26 de maio de 2023
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NUTRISUBER | FERTILIZACAO RECOMENDADA \,“,
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Classes de fertilidade do solo para fosforo (P,0O¢), potassio (K,0) e magnésio (Mg)

i 9
A Classes de fertilidade (mg kg™) Método de
Parametro = Muito . _ . =
. Baixo Médio Alto Muito alto extracao
baixo
P,O¢ <25 26-50 51-100 101-200 > 200 Q)
P,Oq <18 18 - 34 35-56 57 - 115 > 115 (2)
K,O <25 26-50 51-100 101-200 > 200 (1)
Mg <30 31-60 61-90 91-125 > 125 3

(1) Egner-Riehm modificado- lactato de amodnio + ac. Acético; (2) Olsen; (3) Acetato de amonio a pH7

Quantidades de azoto (N), fosforo (P,0O¢), potassio (K,0) e magnésio (Mg)
recomendadas a instalagdo dos povoamentos (kg/ha)

Classes de fertilidade *

Nutrientes . . . f— .
Muito Baixo Baixo Médio Alto Muito Alto
Azoto (N) 40 g de N / planta, sob a forma de adubo de libertagdo controlada
Fosforo (P,0;) 100 75 0 0 0
Potassio (K,0)** 100 50 0 0 0
Magnésio (Mg) 60 30 0 0 0

** Em solos de textura grosseira, ndo aplicar mais de 80 kg/ha de K,O de uma s6 vez. Se a
guantidade recomendada for superior, o restante pode ser aplicado no ano seguinte a superficie
do solo.

Coruche, 26 de maio de 2023
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NUTRISUBER | FERTILIZACAO RECOMENDADA *
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Quantidades de azoto (N), fésforo (P,O:), potassio (K,0) e magnésio (Mg)
recomendadas para povoamentos jovens até a desbdia (kg/ha)

Classes de fertilidade *

Vito A
40

Fosforo (P,0:) 60 40 0 0 0
0)

Magnésio (Mg) 30 15 0 0 0

Quantidades de azoto (N), fosforo (P,Oc), potassio (K,0) e magnésio (Mg)
recomendadas para montados adultos (kg/ha)

Teores
foliares *

Classes de fertilidade **

45 30 0 0

e
60
40

Insuficiente

Suficiente 30 0 0 0
Fésforo (P,0;) Igi‘;;ciic;:ze gg ‘218 200 g 8
Sname B ® o o
2 N 2 T D B

Para o N as classes de fertilidade utilizadas sao relativas ao teor de MO do solo

PROGRAMA DE PORTUGAL UNIAO EUROPE!
DESENVOLVIMENTO 2020 Europeu Agr
RURAL 20142020 L] opa Investe nes Zones R
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Outras
recomendacoes:

Sempre que os niveis de matéria organica do solo
sejam baixos ou muito baixos, sera conveniente a
aplica¢do de 30 t/ha de um corretivo organico de
qualidade distribuido por toda a parcela.

Antes da instalacdao de novos povoamentos,
recomenda-se a correc¢ao da acidez do solo sempre
que o valor do pH(H,O0) seja inferior a 5,5, utilizando
calcario magnesiano se os niveis de Mg no solo
forem baixos. Esta operacao devera ser feita com a
maxima antecedéncia possivel e incorporando o
corretivo no solo.

A época de aplicagcao de adubos e corretivos
recomendada é no final do inverno inicio da
primavera.

Recomenda-se que o estado de fertilidade do solo e
de nutri¢ao das arvore sejam monitorizados de 4 em
4 anos, através da analise de terra e foliar.

Coruche, 26 de maio de 2023
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MANUAL DE_
FERTILIZACAO
DO SOBREIRO

Estes resultados nao sao resultados
finais e a continua¢ao do trabalho de
campo, por mais alguns ciclos, é
fundamental para se obterem
resultados mais definitivos.

Os aspetos econdmicos terao,
naturalmente, de ser tidos em
consideracao.

NUTRISUBER Manual de fertilizacdo do sobreiro.pdf (unac.pt) M ?pu

o

https://www.iniav.pt/images/publicacoes/livros-manuais/MANUAL NUTRISUE

1\ -
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https://unac.pt/images/NUTRISUBER_Manual_de_fertiliza%C3%A7%C3%A3o_do_sobreiro.pdf
https://www.iniav.pt/images/publicacoes/livros-manuais/MANUAL_NUTRISUBER_v4.pdf
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