+ PrevCRP

CANCRO RESINOSO po PINHEIRO

Desenvolvimento de estratégias integradas para
preven¢ao do cancro-resinoso-do-pinheiro

FOLHETO INFORMATIVO N.2 7 - FEVEREIRO 2022

Neste nimero
Editorial

Webinar final do GO
(+PrevCRP)

Webinar - apresentagoes
» ICNF, INIAV, UTAD, Univ.

EDITORIAL

Valladolid, Univ. Aveiro,
Arauco, IPN-Fitolab e ISA
Parceiros
DefinigOes e siglas
Contactos
Financiamento

evento final.

O Grupo Operacional +PrevCRP encerrou a atividade no final de 2021, tendo realizado,
a 15 de dezembro, o ultimo evento de divulgacdo dos resultados obtidos durante os
seus mais de quatro anos de atividade, cumprindo, assim, as metas pré-definidas. Nes-
se evento, destinado a comunidade cientifica e a técnicos(as) com atividade ou interes-
se na temdtica da minimizagdo do risco de dispersdo do fungo Fusarium circinatum,
apresentaram-se os resultados relativos a metodologias de desinfe¢do e produgdo de
novos substratos. Refira-se que, em 2021, também foram organizados trés eventos de
divulgac¢do dos resultados deste projeto, para produtores(as) e comerciantes de plan-
tas e sementes das espécies florestais hospedeiras, eventos esses ja apresentados na
anterior edicdo deste folheto. Apresentamos, agora, informac¢do resumida sobre o

WEBINAR FINAL DO GRUPO OPERACIONAL (+PrevCRP)

A 15 de dezembro de 2021, decorreu o webinar final do Grupo Operacional - Desenvolvimento de Es-

tratégias Integradas para a Prevengdo de Cancro-resinoso-do-pinheiro (+PrevCRP), on-line, dado o

contexto de pandemia existente a data da sua organizacao.

Gratuito e com inscricdao prévia, este seminario final de apre-
sentacdo dos resultados obtidos nas atividades levadas a cabo
pelo GO +PrevCRP contou com um total de 133 inscrigdes, das
quais participaram 74%, uma percentagem superior a que ge-
ralmente se regista neste eventos, sinal de que o tema susci-
tou muito interesse junto do publico alvo para o qual foi orga-
nizado. Estiveram ainda presentes mais 13 participantes, entre
oradores e elementos da organizacdo. De notar que uma tur-
ma da Universidade de Valladolid (Espanha) assistiu ao evento.

Como oradores participaram ndo so os parceiros do projeto,
nomeadamente o ICNF, |.P., enquanto entidade coordenadora,
o INIAV, o IPN-Fitolab, o ISA e a UTAD, mas também pessoas
externas ao GO (nacionais e internacionais), pertencentes a
entidades que desenvolvem investigacdo em meio académico
ou empresarial, designadamente as Universidades de Aveiro e
de Valladolid e a empresa Arauco (do Chile).

De seguida, apresentamos um resumo, com algumas imagens,
das intervencGes das e dos oradores(as) no semindrio final de
apresentacdo dos resultados obtidos por este grupo operacio-
nal. Assista a gravacdo do webinar, leia e/ou descarregue as

apresentagdes mmh AQUI.

Webinar Final do Grupo Operacional
Desenvolvimento de estratégias
integradas para a prevencao
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Voo M= . .
No webinar final, a

primeira intervengao

coube, como é usual,
Agresentacio do projeto & enquadramento da
situagdo do fungo Fusarium circhaotum am

bortagel a coordenagdo deste

Grupo  Operacional,
ou seja, ao ICNF —
Instituto da Conservagdo da Natureza e das Florestas, I. P.,
através da Eng.2 Dina Ribeiro, que enquadrou a
problematica deste fungo, enquanto praga florestal, e o
seu contexto na realidade nacional. Apresentou ainda as
entidades parceiras, algumas reflexdes acerca da
prevencdo e controlo da doenca causada pelo fungo, o
cancro-resinoso-do-pinheiro, e perspetivas futuras. Veja ou
descarregue a Apresentacdo do projeto e enquadramento

da situacao do fungo Fusarium circinatum em Portugal.

Webinar Final do GO +PrevCRP ﬁ',
]

Enquadramento | Hospedeiros, dispersdo e sintomas

Ar, Agua ou Insetos Madeira Plantas Sementes

A pequenas distancias, a Acirculagio de madeira ou de Acirculagdo de plantas 0 maior risco de dispersdo
disseminagio pode ocorrer material de I de (incluind e do fungo é a circulagio de
através do ar, dgua ou madeira é também um substratos) potencia a dispersio sementes infetadas, pois

agrandes distancias

insetos subcorticais veiculo de transmiss&o. ndo apresentam sintomas

Webinar Final do GO +PrevCRP [ 32 ] I N F
O fungo em Portugal | Detecdo e erradicacdo .{. Sma e,

Perspetivas futuras| e

Webinar Final do GO +PrevCRP g’ | C N
]

Adog3o precoce e atempada de medidas
de prevengio e minimizagao de riscos de

Adogdo de Boas Praticas.
Aquisigao de plantas e sementes

com passaporte fitossanitario. dispers3o e instalagdo.

Melhorar o conhecimento e Estatisticas, relatérios nacionais e
comportamento do fungo — vias

de disseminagdo.

comunitarios, apoio a tomada de decis3o.

B e n Para prosp e apli de idas de
& controlo e erradicagdo.

Compensacdo pelas medidas de
destruicao e quarentena aplicadas.

Investimento ao nivel da desinfecao
no processo de produgao de plantas.

INIAV, I.P.

Seguiu-se a intervengdo do INIAV—Instituto Nacional de
Investigacdo Agraria e Veterinaria, I.P., parceiro cuja inves-
tigagdo se focou no tratamento de sementes de espécies
hospedeiras, para minimizar a dispersdo do fungo por esta
via. A Eng.2 Ana Cristina Silva apresentou as metodologias
usadas, nomeadamente na avaliagcdo da eficacia dos trata-
mentos em laboratério, nos testes de germinagdo in vitro,
e na aplicagcdo dos produtos desinfetantes em contexto
real, apresentando, ainda, uma simula dos produtos que
melhores resultados obtiveram. Veja / descarregue a apre-
senta¢dao métodos eficazes no tratamento de sementes.

Avaliagdo da eficicia dos tratamentos NS

= Testou-se a eficicia de eliminagdo do fungo F. circinatum de sementes
artificialmente inoculadas - das espécies Pinus pinaster, P. radiata e P. pinea.

Inoculagao das

R Avaliacdo da eficacia
Aplicacao dos e e
sementes com na eliminagdo do

e ¥ Tratamentos y
F. circinatum fungo

Avaliagdo da eficacia dos tratamentos aplicados

= Quantificagdo do nimero de sementes infetadas e ndo infetadas por
Fusarium circinatum ou infetadas por outros fungos.

Testes de Germinagdo in vitro - Resultados <

= Com excegdo do Mennoflorades, ndo houve influéncia negativa dos
tratamentos na germinagdo das sementes.

Taxade Germinagdo Média - inus incster Toxade Germinagdo Médla - Pinus pinea

111

Aplicagdo em contexto real

® Avaliagdo da viabilidade dos tratamentos mais eficazes em
contexto real - em viveiro.

Taxa de Germinagdo Média - Pnus radiata

5 Tratamentos mais eficazes

, X 3 Espécies
Térmico humido a 602C, 15 min;
Agua Oxigenada a 20%, 30 min; Pinus pinea
Etanol a 60% (PB, PR) e 70% (PM), 5 min; Pinus pinaster

Fungicida Captana 1,9 g/I, 5 min;
Fungicida Mennoflorades a 4% 1H

Pinus sylvestris

Conclusdo — o que recomendamos? <

= Recomenda-se a aplicagdo de um tratamento a semente de forma a
minimizar os riscos de infecdo por F. circinatum em viveiro.

Tratamentos Pinus pinaster Pinus radiata Pinus pinea
60°C, 15 min.
Agua Oxigenada 20%, 30 min.

Etanol 60%, 5 min. 70%, 5 min.

1,9g/L, 5 min.

Térmico Himido

Fungicida Captana

GO

+ PrevCRP

Webina

Consulte sempre as fichas técnicas dos produtos e cumpra as normas de seguranca.
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WEBINAR — APRESENTACOES (cont.)
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A Eng.2 Claudia Fernandes apresentou o trabalho

desenvolvido, neste projeto, pela UTAD — Universidade de
Tras-os-Montes e Alto Douro, focou os esforgos realizados
no desenvolvimento de metodologias de desinfe¢ao de
contentores para evitar o seu potencial papel na
dispersdo de Fusarium circinatum, ja que estes sdo, muitas
vezes, reutilizados e, frequentemente, circulam entre os
viveiros e os locais de plantagdo.

Esta apresentagdo focou ainda a investigagdo realizada e os
resultados obtidos, incluindo o produto com melhores
resultados e o método mais adequado para utilizagdo.
Métodos mais eficazes na desinfecdo de contentores.

- %

; Terra inoculada
com £ circinatum

=2.5x10°

esporos/g de
Terra + 5g de
Circulos de 12 mm (3 contentores) Terra / tratamento
(10/contentor + CTRs / Trat to)

incubados a 80°C 30 min

a1

Incubar durante 24 h a 22°C
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@ Avaliar
‘ PCR (primers
? ! Transferir especificos

Analise molecular

presenca de regido ITS); gel de

Plaquear‘ Fusarium agarose
coldnias para circinatum

Tratamentos‘ PDA e SNA
circulos em

DRBC et §
CTR+ -
CTR- LA

.

4

c1 c2 c3

Outros fungos
W8 Sem qualquer fungo
& comFCl

x 220000
SRR SRR
SIEET s
&
a

K

Mergulhar os contentores durante o tempo de atuagdo indicado (30
% minutos) em recipiente adequado a quantidade de contentores a
. desinfetar, ajustando também o volume de solugéo necessario.

Apos o tempo de atuagdo do produto os contentores devem ser
retirados e colocados num local limpo para secarem. Apds esta
secagem, os confentores estdo prontos para serem utilizados na

sementeira.

UVa ‘@RSUVa

Universidad de Valladolid

Da Universidad de Valladolid, o Prof. Julio Diez divulgou a
realidade associada ao fungo Fusarium circinatum—no
mundo e, em particular, em Espanha— as medidas de con-
trolo e erradicagcdo implementadas no pais vizinho, bem
como o enquadramento legal comunitario e espanhol. Fo-
cou ainda a investigagdo no ambito do projeto PLURIFOR,
para o desenvolvimento de planos de gestao de risco regio-
nais e transnacionais, que contou com a participacdo de
27 paises, incluindo Portugal, e que aponta ja algumas hi-
poteses de luta contra o fungo, como o uso de micovirus
ou a utilizagdo de espécies mais resistentes.

Veja ou descarregue Enquadramento da situacdo do fun-

go Fusarium circinatum em Espanha.

Dispersal

G baclogico de Fusavum cronatom Nereriberg & O Dermell

ENDOPHYTES AGAINST Fusarium circinatum

Environmentally- friendly methods for controlling pine pitch canker

ot - bty Py B3

Antagonistic effect of Chaetomium
aureum (right) against Fusarium
circinatum (left) in vitro

= —“)'.‘-‘

. Jorests oy

Application of Trichoderma spp. Complex

and Bi i to Control D. i

of Pinus radiata D. Don Caused

by Fusariun circinatum Nirenberg and O‘Donnell

o Lol Cviaet
and Nadura Veawiei 5

Future of F. circinatum and hosts

-F. circinatum will be with us forever: eradication not posible
-Difficult to manage in the nurseries

-In the forest is a problem of some species: P. radiata and
P. pinaster

-Synergistic effect with Lecanostica acicola and Dothistroma

pini and D. septosporum

-P. radiata is not an alternative anymore
-What are the alternative species? Sequoia, Cunningamia...
-Breeding of native species as the best alternative

Mantenha a floresta saudavel evitando propagar doencas e espécies invasoras.
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WEBINAR — APRESENTAGOES (cont.)
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A Dra. Gldria Pinto, da Universidade de Aveiro, apresentou

os estudos desenvolvidos no ambito do projeto
URGENTDpine, para se esclarecer a interagdo entre o fungo
e as suas espécies hospedeiras, nomeadamente o que
acontece a planta quando é invadida / atacada pelo fungo,
indicou possiveis caminhos para aumentar a resisténcia
dos hospedeiros face ao fungo e, consequentemente, ao
cancro-resinoso-do-pinheiro e aos danos e prejuizos por
ele causados. Plataforma experimental URGENTpine:

estudos de interacdo hospedeiro-patogeno na doenca do

cancro-resinoso-do-pinheiro.

Adaptive Potential of Maritime Pine (Pinus
pinaster) Populations to the Emerging
Pitch Canker Pathogen, Fusarium
circinatum o
i o s s i

Susceptibilidad®
do
Hospedeiro

Altornative species to replace Monterey pine plantations
by

ening of Maritime pine (Pinus

Cre ster) for resistance to Fusarium
ccinatum, the causal agent of Pitch

Canker disease o k2. 0

R

P radiata

Quais os mecanismos de defesa por detras destas respostas?
Porque temos espécies Resistentes (R) e Susceptiveis (S)?

ARAUCO

NATURAL/CONSTITUTIVA INDUZIDA (IR)
Selecdo/melhoramento Agentes Quimicos/ Agentes Bidticos
Da ideia a Aplicagdol!
Conhecer as vias de defesa e genes +importantes para produzir
plantas florestais mais resilientes a doencgas
P pinca
Ex: Selegdo molecularmente assistida

do
Indutores de resisténcia

o o « Acidobacteriaceae;
- B -
5 - .
i &Y
4 . P. pinea v * Xanthomonadaceae; |
» :
§ Group] * Roseiarcaceae;
i ven « Mycobacteriaceae;
§* P.radiata & « Nocardioidaceae;
& Similarity
&0,
ol -
0 ry * Micr

* Rhizobiaceae;
* Gemmatimonadaceae;

Maior prevaléncia de familias bacterianas com caracteristicas,
potencialmente antifungicas observadas no rizobioma de
P. pinea

ED [ %
PCO1 (86.7% of total variation)
PCoA Estrutura do Rizobioma

Notas experimentais: Cenario de produgdo: viveiro; substrato comercial; plantas em idade

de comercializagdo
PhD _Frederico Leitdo 2021...

Controlo Biolégico PPy e —
Uma Solugédo para tudo?
Effect of Trichoderma viride pre-inoculation in pine species
with different levels of ity to Fusarium

J. Amaral’©, G. Pinto®, J. A. Flores-Pacheco™ (@, J. J. Diez-Casero'*, A. Cerqueira’,
P. Monteiro®, A. Gomez-Cadenas® (3, A. Alves®() and J. Martin-Garcia®=")

Prolina &
Pigmentos

Chl, Car, Ant

Estado Trocas
hidrico gasosas

nt RWC AE g G

Hormonas
ABA, 1A, SA

T. viride
inoculagdo(solo)

2 weeks

F. circinatum +%EL & necrose interna relativa
inoculagdo

T. viride x F. circinatum

Monitorizagéo da Trichoderma iniciall subverte a il Amplifica: IRIN.i‘w
1 i izacd i Vad,
progresséo da do hospedeiro para co]anrza;ao radicular, levando Novas: 4 EL SA
doencga a maiores danos. 1 RWC

arauco

A Arauco, empresa chilena que, entre outros, produz deri-
vados, folha e painéis de prensados de madeira, fez uma
apresentacdo pelo Dr. Rodrigo Ahumada. Afetada pelo
Fusarium circinatum e com quebras de produgdo, tanto
nos viveiros como nos povoamentos para produgdo de
lenho, a Arauco desenvolveu estratégias de monitorizagao
e desinfe¢do de instalagdes e de varios fatores de produ-
¢do, algumas aplicadas, inclusive, a povoamentos de outras
espécies, obtendo resultados muito positivos. Experiencia
de Arauco - Chile en Manejo de Fusarium circinatum
Situacion general en Chile

£ circinatun esta regulada por k3 autoridad Fitosanitaria del pais. Plaga cuarentenaria y requiere control obligatorio

Plantas movilizadas y plantas eliminadas por aiflo

— —]

—artas et (V1)

i

| . | .
Pérdidas promedio
(2006 - 2019}

Millones
z
sauoy

600 mil plantas/afio
US$ 120,000

RAdNB

206 2007 08 00 2000 2011 12 2013 2014 1S 2016 2017 & 010
N cuarentenaria

3,5 millones de plantas destruidas desde 2006, por regula

forest {Source: Arauco & SAG, 2019)

Monitoreo de Fusarium circinatum

Agua
de rlego,
Sustrato
mini ruma
i Planta

. Elementos
Sustrato A 4

A
e - Tubete
sanitizado
Sustrato
encontenedar Suelo Suelo
bajo mesén de camino

Acciones de sanitizacidn

Ingrediente activo (producto] |  Dosis ‘ Frecuenda | Objetivo

Hipoclorito de calcio 70% ‘ 5% ‘ Cada 2 semanas ‘ Bajo mesones *

arauco

Buscar nuevas alternativas para reducir
Recordar -

inoculo (ej. Productos naturales)

Innovar en métodos de deteccion y

bioforest manejo de la enfermedad

Caso detete sintomas de Fusarium circinatum contacte a DRCNF da sua regiao.
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WEBINAR — APRESENTACOES (cont.)

e,
%@ IPN

LABORATORIO DE FITOSSANIDADE

IPN—FITOLAB

Do IPN-Fitolab, o Dr. Luis Fernandes deu a conhecer o

potencial papel que a agua de rega pode representar na
dispersdo do fungo Fusarium circinatum. Apresentou os
produtos desinfetantes usados nas varias fases do projeto
(ensaios — laboratoriais e em contexto de viveiro) e as
metodologias, bem como os produtos com melhores
resultados na eliminagdo do fungo da agua de rega e as
recomendagbes para a sua utilizacdo eficaz e eficiente.
Métodos eficazes no tratamento da agua de rega: da

investigacao laboratorial a aplicacdo em contexto real.

Utikzachs de plantas
nirtadas nas plantagtes

Ensaios Laboratoriais

ENSalos | I re ¢ seme

o Selecionaram-se para estes ensaios os
tratamentos NaClO 1%, Desogerme 1%

e Hydrocare 4%.

o Submeteram-se sementes de Pinus
pinaster, P. radiata e P. pinea a rega a
intervalos regulares com cada um dos
tratamentos referidos durante 50 dias.

o Acompanhou-se a germinagdo e

crescimento ao longo deste periodo. Figura $- Sementes de Pinus radita regadas com C-.

Ensaios Laboratoriais
Ensaios preliminares em sementes - Resultados
Germinagdo ndo mostrou ser afetada por qualquer um dos tratamentos neste ensaio.

Figura 6 Germinagdo das sementes

{ i _ dev A) Pinus pinaster; B) Pinus

{ 197 | radiata; €} Pinus pinea, a0 longo de

) ' 50 dias de rega com os tratamentos,

, D) N2 de sementes germinadas por
A g - B -

espécie e tratamento no final de 50
dias de rega.

u(- WOesogerme 1%

s
ol 2
i f .l. B0 1% ¥ Hdracare 4%
o G BOmommein BNIGOIN amyiscne

4 -— -

Aplicacao e formulacao

Contexto Real Tabels 3 - Irstrugdes de preparacio dos tratamentos pars & bgus de regs,

o Preparagdo de solugdes
pode ser feita com recurso a
qualquer tipo de contentor
ou cisterna que o Vviveiro
tenha a disposigdo.

o Na aplicagdo dos reagentes,

Consideradas™as indicaches R V- ot dosock

de seguranca indicadas nas
B testososos

Volume de reagente | Volume de agua
a adicionar

"chas%écnicas de cada um e
deve ser sempre utilizado o
EPP indicado.

INSTITUTO
SUPERIOR B
AGRONOMIA

Universidade de Lishoa

Visando obter substratos sem casca de pinheiro, potencial-
mente transmissora do fungo, e com boas condig¢des, quer
para a germinagdo de sementes quer para o desenvolvi-
mento de plantas, o Instituto Superior de Agronomia de-
senvolveu novos substratos com proporgGes varidveis de
produtos obtidos de desperdicios da industria do setor
florestal, como cascas de eucalipto ou de acacia-negra
(Acacia melanoxylon) e residuos de cortica. O Professor
Henrique Ribeiro divulgou os materiais usados, os ensaios,
as vantagens e inconvenientes dos produtos testados, bem
como os resultados obtidos e as melhores formulagGes.

Novos substratos alternativos a casca de pinheiro.

Metodologia:
Ensaios em contexto real com os substratos selecionados

6 substratos a partir de 3 materiais alternativos
Pinheiro-bravo — Pombalverde
Pinheiro-manso — Viveiro Equipar/APPFC

Composigdo do substrato
(% em volume)
Turfa Perlite Gr. cortica| Falca
85 15
70 30
85 15
70 30
85 15
70 30

Resultados: ensaios a escala piloto com casca de acacias

Petri dish test

(Acacia melanoxylon)

Casca envelhecida
(humedecida e 8 semanas)

Resultados
Ensaios em contexto real com os substratos selecionados
P. bravo

Altura Diame Altura Diametro
(cm) (mm) (cm) (mm)
15% perlite 16,14 3159, 21,08 2,03

15% gran. cortica* 12,34 3,07 16,64 574
15% falca 16,21 371 20,91 1,84

30% perlite 16,81 3,82 19,68 2,00
30% gran. cortica* 11,16 2,89 12,44 176
30% falca 1424 327 12,67 164

11,27 307 ] 19,42 1,80

I * Granulometria 0,5a 2,0 mmI

Recomendagado

EN  atc30%
Esferovite TRV
CE  ate15%

Atue preventivamente para evitar a dispersao deste fungo.
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PARCEIROS

ICNF, I. P. - Instituto da Conservagdo da Natureza e das Florestas, I. P. | INIAV, 1. P. - Instituto Nacional de Investiga¢do Agraria e
Veterinaria, |I. P. | DGAV - Dire¢do-Geral de Alimentac¢do e Veterinaria | Centro PINUS - Associacdo para a Valorizag¢do da Flo-
resta de Pinho | Florgénese - Produtos e Servigos para a Agricultura e Floresta, Lda. | ISA - Instituto Superior de Agronomia |
ANSUB - Associa¢do de Produtores Florestais do Vale do Sado | IPN - Instituto Pedro Nunes, Assoc. para a Inovagéo e Desenvol-
vimento em Ciéncia e Tecnologia | Viveiros do Furadouro Unipessoal Lda. | UTAD - Universidade de Tras-os-Montes e Alto
Douro | APFC - Associagdo de Produtores Florestais do Concelho de Coruche e Limitrofes | Pombalverde - Produgdo e Comerci-
alizagdo de Plantas, Lda. | Germiplanta, Viveiros de Plantas, Lda. | Biochem Iberica — Quimicos Agricolas e Industriais, Lda.

DEFINIGOES E SIGLAS SAIBA MAIS

Cancro-resinoso-do-pinheiro — doenga provocada pelo fungo Fusarium ICNF, 1. P. | INIAV, I.P. | Instituto Pedro Nunes

circinatum, responsavel por danos aprecidveis e mortalidade significativa
em individuos do género Pinus, afetando também a espécie Pseudotsuga
menziesii, sendo considerado um dos mais importantes agentes bidticos
nocivos que afeta sementes, plantas de viveiros e arvores adultas.

Captana — nome comercial da ftalimida.

Desogerme — nome comercial do cloreto de alquil-dimetil-benzilamdnio.

Difenoconazol —
dos fungos.

fungicida, do grupo quimico triazol, que atua na parede

DRCNF — Diregdo Reg. da Conservagdo da Natureza e das Florestas (ICNF).
Falca — cortica proveniente da poda e limpeza dos sobreiros.

Fungicida ou antifungico— qualquer produto que elimine fungos.
Granulado ADT — granulado muito denso obtido a partir de residuos
moidos da industria do fabrico de rolhas de cortiga, podendo incluir terra e
outras particulas misturadas.

Hipoclorito de sédio — NaClO, vulgarmente conhecido como lixivia.
Hydrocare — nome comercial do perdxido de hidrogénio, vulgo agua oxige-
nada (H,0,).

In vitro — fenémenos observados fora do organismo de um ser vivo, i. e.
em contexto de laboratdrio, em tubos de ensaio.

Menno Florades — nome comercial do amdnio quaternario.

Micovirus — virus que ataca fungos.

PCR — Polymerase Chain Reaction, i. e. reagdo em cadeia da polimerase.
Utilizada em biologia molecular para replicar, repetidamente, um segmento
especifico de ADN (acido desoxirribonucleico com informagdo genética) e,
entre outros fins, esta técnica pode ser usada para a identificacdo de
agentes patogénicos, presentes em amostras, e dos seus gendtipos.

PDA — meio de cultura especifico para identificacdo de leveduras e fungos,
composto por: dextrose, como fonte de hidratos de carbono e que funciona
como promotor de crescimento; infusdo de batata, para proporcionar os
nutrientes base para o bom crescimento da maioria dos fungos; e agar-
-agar, como agente solidificante.

Peréxido de hidrogénio — vulgo dgua oxigenada.

meio de cultura
especifico composto por agar-agar, pobre em nutrientes especiais.

SNA (do alemdo Spezieller-Ndhrstoffarmer Agar)

Substrato — meio onde se desenvolvem as plantas.

Rede Rural Nacional (grupo operacional)

Contactos

ICNF — Instituto da Conservagao
da Natureza e das Florestas, I. P.

Departamento de Gestdo e
Valorizagdo da Floresta

Divisdo de Fitossanidade Florestal
Eng.2 Dina Ribeiro
Av. da Republica, 16
1050-191 LISBOA
Tel.: (00351) 213 507 900
www.icnf.pt

Para receber este boletim ou
saber mais sobre o projeto, envie
uma mensagem para dffap@icnf.pt
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